Hydraulika — nauka o praktycznych zastosowaniach cieczy a w szczegdlnosci
wykorzystywaniu ich ruchu (przeptywu). Jest powigzana z mechanikg ptynéw, ktéra stanowi
jej teoretyczng podbudowe.

Hydraulika zajmuje sie m.in. przeptywem ptynéw w rurach, rzekach i kanatach oraz
ograniczeniem ich ruchu za pomocg takich urzgdzen jak tamy czy zbiorniki. Pewne
zatozenia czy zasady hydrauliki mogg sie tez cze$ciowo odnosi¢ do gazéw, w szczegdlnosci
w przypadkach gdy réznice w gestosci pomiedzy nimi sg wzglednie nieznaczne. Ponadto
dotyczy ona dziatania takich urzgdzeh mechanicznych jak np.: wiatraki, turbiny gazowe czy
ukfady pneumatyczne.

Ruch cieczy jak tez i jej przemieszczanie sie pod wptywem cisnienia byly wykorzystywane
przez cztowieka do wykonywania wielu prac zanim jeszcze Blaise Pascal i Daniel Bernoulli
sformutowali prawa na ktorych opiera sie wspotczesna technika hydrauliczna. Pascal odkryt
m.in., iz ci$nienie wewnatrz cieczy (ptynu) bedgcej w réwnowadze, wywotane dziataniem sit
zewnetrznych (ci$nieniowych) ma wartos¢ jednakowg we wszystkich punktach cieczy

(ptynu). W prasie hydraulicznej prawo Pascala jest wykorzystywane do uzyskania
zwiekszonego parcia, przytozenie sity do matego ttoka (pompy, znajdujgcego sie w matym
cylindrze) przekazuje nacisk poprzez rure do duzego cylindra, gdzie cisnienie napiera na
wszystkie strony, tgcznie z duzym ttokiem (tzw. ttokiem roboczym), ktéry zwielokrotnia
przytozong site (zwielokrotnienie sity rowne jest stosunkowi powierzchni ttoka duzego — tzw.
ttoka roboczego do powierzchni matego ttoka — pompy).

Natomiast Bernoulli stwierdzit 100 lat po Pascalu, iz w ruchu ustalonym cieczy doskonatej
odbywajgcym sie pod wytgcznym wplywem sity ciezkosci, energia jednostki masy (bedaca
sumg energii potozenia, energii ci$nienia i energii kinetycznej) jest w kazdym punkcie tej
samej strugi stata. Tak wiec energia pochodzaca z ruchu moze by¢ czesciowo zamieniona
na site parcia poprzez powiekszenie przekroju rury, ktéry wprawdzie spowolni przeptyw
ptynu ale zwigkszy cisnienie w cieczy.

W 1882 r. w Londynie wybudowano uktad hydrauliczny, ktory przekazywat wode pod
cisnieniem poprzez gtéwne rury pod ulicami do maszyn fabrycznych. W 1906 r. dokonano
nastepnego waznego kroku naprzéd w hydraulice, kiedy to zastosowano olejowy system
hydrauliczny na statku USS Virginia, ktéry stuzyt do poruszania dziatami okretowymi. W
latach dwudziestych XX wieku powszechne staty sie odrebne (czesto przenosne) jednostki
hydrauliczne sktadajgce sie z pomp, silnikdw i uktadu sterowania, co umozliwito ich
wprowadzenie do narzedzi, maszyn rolniczych i przemystowych, samolotow itp.

Obecnie najwieksze znaczenie ma tzw. hydraulika sitowa, ktéra zajmuje sie gtéwnie
opracowywaniem i wykorzystaniem uktadéw hydraulicznych. Uktadem hydraulicznym jest
zespot wzajemnie potgczonych czesci, ktérych zadaniem jest przekazywanie energii lub



sterowanie za posrednictwem cieczy hydraulicznej pod cisnieniem, w uktadzie zamknietym.
Dziatanie uktadu hydraulicznego opiera sie na wymuszonym i sterowanym przeptywie cieczy
hydraulicznej, ktéra wykonuje prace. Ruch cieczy jest tu wymuszany przez pompe,
natomiast energia jest odbierana przez sitowniki hydrauliczne (albo cylindry hydrauliczne —
zmieniajgce energie strumienia cieczy w ruch prostoliniowy albo silniki hydrauliczne,
zmieniajgce energie strumienia cieczy na ruch obrotowy). Podstawowe czesci wiekszosci
uktadoéw hydraulicznych to m.in.:

zbiornik z cieczg hydrauliczng
zawor zwrotny

pompa hydrauliczna

filtry

zawor regulujgcy doptyw cieczy hydraulicznej do silnika hydraulicznego (rozdzielacz
hydrauliczny)[2]

silnik hydrauliczny

zawor regulujgcy doptyw cieczy hydraulicznej do sitownika hydraulicznego (rozdzielacz
hydrauliczny)[2]

sitownik hydrauliczny
odpowietrzanie.

Wzrost popularnosci uktadéw hydraulicznych jest szczegdlnie duzy od czasu Il wojny
Swiatowej. W przypadku urzadzen przemystowych, rolniczych, budowlanych czy gérniczych
systemy te skutecznie wspotzawodniczg z ich mechanicznymi lub elektrycznymi
odpowiednikami. Gtéwng ich zaletg jest wszechstronnos¢ i wydajnos¢ oraz tatwosé
sterowania i doktadnos¢ (szybka reakcja na czynnosci wykonywane przez operatora). Sg
one zdolne do wytwarzania sit siegajgcych od kilku graméw do tysiecy ton.

Systemy hydrauliczne sg bardzo waznym zrédtem przekazywania energii m.in. w
nowoczesnych samolotach (hamulce, wypuszczane podwozie), samochodach (ukfad
kierowniczy, ciezaréwki wywrotki).

Podstawowy uktad hydrauliczny dziata na zasadzie przekazywania energii. Do uktadu
zostaje dostarczona energia mechaniczna, zazwyczaj za pomocg silnika elektrycznego,
cieplnego badz przy wykorzystaniu napedu recznego. Nastepnie dostarczona energia
zostaje przeksztatcona w pompie w energie cidnienia.

Hydraulik zajmuje sie projektowaniem, montowaniem oraz naprawg systemoéw, w ktérych
nastepuje przeptyw wody. Sg to gtdéwnie instalacje wodociggowe oraz kanalizacyjne, ale tez
np. sie¢ centralnego ogrzewania lub samodzielnych urzagdzen grzewczych.



